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Capitulo 1

Capitulo 1. Descripcion de
Equipos

INTRODUCCION

El equipo de instalacion y mantencion de
Microceldas Kistler-Morse le permite usar las
Microceldas en una aplicacion especifica antes
de comprar un gran sistema. Si se tienen
Sistemas de Microceldas instalados, el equipo
puede  ser usado para  reemplazar
Microcelda(s) que hayan sido dafadas.

La microcelda puede ser montada casi en
cualquier estructura metélica donde el
esfuerzo y la presion  causada por la
compresion, curvatura, area de corte, torsién o
tension del metal es deseada medir. Cuando
una estructura metélica es sometida a una
carga, los miembros de la estructura se
deforman eléasticamente. La microcelda mide
los cambios en el metal (tanto como sea la
presion, tensién, compresion, etc) y lo
convierte a una salida proporcional en voltaje.
Esta salida en voltaje puede ser convertida a
medicion de peso.

CARACTERISTICAS Y

BENEFICIOS
Sensor
Salida: 900 mV a 10.000 psi - Alta

sensibilidad, puede ser usado con voltimetros
comunes, adquisidores de datos vy
acondicionadores de sefiales.

Disefio en Medio Puente - Féacilmente
incorporable a sistemas de medicion.

Instalaciébn mediante pernos - Instalacion
simple no necesita herramientas especiales. No
necesita procedimientos especiales para su
instalacion.  Sensor es reutilizable para
multiples aplicaciones.

Linealidad 0.1%, No-repitibilidad e
Histerisis 0.05% - Bastante precision para
laboratorio y usos industriales.

Compensacion de Temperatura de 0° a 100°
F — Realizara las especificaciones dentro del
amplio rango de temperatura.

Base de Acero Carbono AISI 1018
enchapado en Niquel — Para usar en un
amplio rango de aplicaciones hechas de acero.
( Sensor de aluminio es disponible a pedido
para aplicaciones en aluminio.)

Tester

Muestra la Lectura de la Salida en
Milivoltios del Sensor. — Monitorea la salida
del sensor durante la instalacion: no
sobrecargar.

Operacion a Bateria - Puede ser usado como
indicador primario para inspeccion temporal o
remota de valores de presion.
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Capitulo 1

LISTA DE PARTES

Tabla 1-1 Lista de todos los componentes del
equipo de Mantencion e Instalacion de
Microceldas.

Caja

Tester

2 Microceldas
Plantilla de acero
Grasa silicona

Tapa plana
Tapacurva, 3” x 6”
Tapacurva, 6” x 8~
Etiqueta de caja

©CoNOTR~WLDNEF

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Etiqueta de caja

Caja plastica y tapa

Sellante de juntura

Llave hexagonal (Allen)

4 Tornillos allen, 8-32 x 5/16

4 Golillas #8

Broca de acero # 29

Herramienta para hacer hilo, 8-32
Manual

Tabla 1-1. Lista de partes del Equipo de Instalacion y Mantencion de Microceldas.
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Capitulo 2

Capitulo 2. Aplicaciones

INTRODUCCION

Este capitulo muestra diferentes aplicaciones
donde el sensor Microcelda puede ser aplicado.
También este capitulo provee diagramas
descriptivos de las diferentes fuerzas a las
cuales la estructura metalica puede ser
sometida.

EJEMPLOS DE
APLICACIONES

El siguiente es un listado de diferentes

aplicaciones donde la Microcelda puede ser
usada.

Laboratorio
e Medicion de fuerza y deflexion,

conveniente para cualquier aplicacion y
rango de carga.

OEM/Componentes

» Proporciona reaccion eléctrica desde

eventos mecanicos.

* Maquinas, Herramientas, Prensas, Molino
de Rodillos.

Estructural
« Monitorea sobrecarga en gruias.

¢ Monitorea sobrecarga en estructuras.

Monitorea Fuerza de Apriete

* Fuerza de apriete e inyeccion en moldes

Medicién de Fuerza
* Dinamometros

¢ Fuerzas en rodillos de molinos de acero.
Medicion de Torsién
* Magquinarias de larga rotacion.

Medicién de Tensiéon

» Tension en Cables

* Fuerza de Levantamiento.
Anélisis Estructural

»  Determinar direccion de presion

»  Determinar magnitud de presion.

UBICACION MONTAJE
MICROCELDAS

Las llustraciones en esta seccion representan
las diferentes fuerzas a las cuales la estructura
metalica puede ser sometida. Las llustraciones
también muestran la ubicacion ideal para el
montaje de la Microcelda en las estructuras
que proporcionan una medicion optima para
cada tipo de fuerza.  Refiérase a estas
ilustraciones para identificar el tipo de fuerza
que su Microcelda va estar midiendo y la
localizacion apropiada de montaje antes de
seguir con el Procedimiento de Instalacion en
el Capitulo 3.
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Capitulo 2

Compresion
Medir el esfuerzo de cargas compresivas:

* Oriente el sensor a lo largo del eje de deflexion.
Evite areas con curvaturas.

* Monte el sensor en ejes de simetria, si es
posible, para minimizar sensitividad a las
curvaturas.

Tension
Medir el esfuerzo de cargas tensoras:

* Oriente el sensor a lo largo del eje de deflexion.

» Aplique la fuerza en una via que no introduzca
momentos de curvaturas.
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Capitulo 2

R —————
t

Curvatura

Presion y Esfuerzo:

* Cualquier forma cuando es
cargada y curvada tiene una fibra
neutral y una region de tension y
compresion.

» El esfuerzo resultante sera mas
grande en la distancia mas lejana
del eje neutral.

Medir esfuerzo desde cargas con
curvamiento:

» Sensor es montado en A&reas
donde la compresion y tension
existen en las fibras.

* Usualmente es montado en la
zona mas lejana del eje neutral
para una alta salida.
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Capitulo 2

Area de Corte ¥
iy ",

Presidn y Esfuerzo: o,

.

* Dos fuerzas opuestas causan una s "
deflexion en el &rea de corte la cual *
desplaza al metal tal como si se “a
estuviera cortando. T

e El Esfuerzo es medido como pura
compresion a lo largo del eje
principal de presion. Este eje, linea
en la ilustracion, es comprimido
cuando las fuerzas actian en el
cuerpo.

Medir esfuerzo desde é&reas de corte

cargadas: |

e Oriente el sensor 45° desde la .'.
vertical, el cual es el principal eje de
presion y esfuerzo. ﬁ

f S :

e Sensor esta inclinado en una ¥ 4 S ..,":: s j

direccion que conecta fuerzas ) -.-.

aplicadas y punto de reaccion.

e Sensor puede ser localizado en
cualquier punto entre los dos puntos
de aplicacion de fuerza. (region
sombreada)
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Capitulo 2

Torsion

Medir Torsion en largos ejes:

'~,I \\\‘I * Posicione el sensor entre cargas

\ f opuestas.
H—- l i * Oriente el sensor 45° respecto al eje

/J longitudinal.

* Montar en maquinaria plana.
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Capitulo 3

Capitulo 3. Instalacion y
Calibracion

Este capitulo describe como instalar las 3.

Microceldas a una estructura. También se
proporcionan procedimientos de calibracion
una vez que la Microcelda esta instalada.

INSTALACION

Si usted todavia tiene que hacer la instalacion,
revisé los ejemplos de aplicaciones en el
Capitulo 2 e identifique una que ilustre mejor
su aplicacion particular. Localice la mayor
cantidad de areas Utiles en su estructura para
instalar sus Microceldas observando la
ubicacion de las Microceldas en el ejemplo.
Una vez wusted haga eso, siga este
procedimiento para instalar las Microceldas.

Nota
Instalacion de Microceldas es un
proceso simple y sencillo que
puede ser hecho con herramientas
estandar.

1. Posicione la plantilla de acero de la
Microcelda en su estructura y elija la
posicion y el angulo. Perfore un agujero
con la broca de acero #29 proporcionada
en el equipo.

2. Héagale hilo al agujero hasta una
profundidad de 4 hilos completos usando
la herramienta para hacer hilos #3-32 vy
atornille  fuertemente la plantilla a la
estructura.

Perfore y haga los hilos a los otros
agujeros usando la plantilla como guia.

Remueva la plantilla. Use una pulidora
para pulir  hasta metal desnudo la
estructura final. Pulir una area rectangular
de 6 mm mas grande que los 4 lados de la
Microcelda. La superficie metalica debe
ser lisa y plana.

Aplique la grasa silicona inhibidora de
oxido en la superficie  metalica
directamente debajo de la Microcelda. Sea
cuidadoso de no dejar grasa en el area de la
estructura donde ird la tapa de |la
Microcelda.

Sujete la Microcelda libremente a la
estructura con los tornillos #8-32 y golillas
#3 proporcionadas.

Conecte el Tester a la Microcelda,
presionando los terminales hacia abajo vy
conectando los cables a través de los
agujeros. Asegurese de conectar el alambre
al terminal rojo, alambre negro al terminal
negro, y alambre blanco al terminal
blanco. Posicione el selector a DISPLAY
STRAINy encienda la energia.
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Capitulo 3

8. Pruebe el cero del Tester con la perilla de
ADJUST. Observe la salida mientras
aprieta el hardware de la Microcelda con la
Ilave hexagonal 9/64” proporcionada en el
equipo. La lectura debe permanecer dentro
de 50 milivoltios de la lectura base.

9. Apriete los dos tornillos alternadamente
hasta que ambos estén ajustados. Si el
voltaje en el Tester permanece dentro de
50 milivoltios del punto de partida, la
microcelda esta sujeta correctamente.

10. Si la lectura va fuertemente a un valor
negativo, la Microcelda esta siendo
apretada en tension. El remedio es soltar
ambos tornillos. Reapriete un tornillo vy,
mientras aprieta la Microcelda para
proporcionar una compensacion artificial,
reapriete el segundo tornillo.

11. Si la lectura va fuertemente a un valor

positivo cuando la Microcelda fue primero

apretada abajo, suelte ambos tornillos.

Reapriete el tornillo que esta lejos del

cable eléctrico. Tire hacia abajo en la caja

y reapriete el segundo tornillo.

12. Si los remedios descritos en los pasos 10 y

11 no ocasionan que el voltaje este dentro

de la tolerancia (x 50 milivoltios desde la

lectura base), remueva la Microcelda y

vuelva a pulir la superficie de la estructura

asegurese que este lisa y que no tenga
interferencia mecéanica. También controle
la alineacidn de los agujeros.

13. Una vez que las Microceldas estan
correctamente  sujetadas a los soportes,
aplique el sellante especial de juntura a
prueba de humedad Kistler-Morse en el
borde de la tapa. Coloque la cubierta
firmemente sobre la Microcelda.

PRECAUCION
Si el sellante de juntura a prueba de
humedad proporcionado en este
equipo no es usado, use un sellante
que no tenga acido.

14. Alise el sellante con su dedo de tal manera
gue no ingrese agua a lo largo de la

juntura.

Su Microcelda esta ahora completamente
instalada y lista para usar.

CALIBRACION

Convertir la lectura de milivoltios en a una
medicion de peso es un procedimiento simple.
En este ejemplo  describiremos un
procedimiento para una Microcelda instalada
en un estanque de patas. El principio de este
procedimiento de calibracion es el mismo no
importa donde la Microcelda este instalada.

Calibracion por Adicion de Material
Este procedimiento describe como calibrar una

lectura de milivoltios a peso por adicion de
material a un estanque.
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Capitulo 3

1. Una vez completada la instalacion de la 1.
Microcelda por el procedimiento de
arriba, conecte el Tester a la Microcelda.

2. Muestre el cero en el Tester con la perilla
de ADJUST. 2.

3. Adicione un monto conocido de peso y
observe la lectura en el Tester. Este le 3.
entregara una razon milivoltios a peso
necesaria para calcular el peso en el
estanque.

Por ejemplo, si usted adiciono cien libras
de material al estanque y la lectura en
milivoltios se incremento en 75 mV, 200
libras de material incrementara la lectura a
150 mV, etc. Conociendo esta razén le
permitird a usted calcular el peso en el
estangue en cualquier momento.

CALIBRACION REMOVIENDO
MATERIAL

La calibracion puede ser hecha removiendo
material en vez de adicionar material. Este
método es mejor si el estanque esta lleno.

Una vez completada la instalacion de la
Microcelda por las instrucciones de
instalacion., conecte el Tester a la
Microcelda.

Muestre el cero en el Tester con la perilla
de ADJUST.

Remueva un monto conocido de peso y
observe la lectura en el Tester. Este le
entregara una razon milivoltios a peso
necesaria para calcular el peso en el
estanque.

Por ejemplo, si usted removi6 cien libras
de material al estanque y la lectura en
milivoltios  disminuyo en 75 mV,
removiendo 200 libras de material
disminuira la lectura en 150 mV, etc.
Conociendo esta razon le permitird a usted
calcular el peso en el estanque en cualquier
momento.
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Apéndice A

Apéndice A. Especificacion
Sensor Microcelda

DIMENSIONES DE MONTAJE

gamn | | |

¥

o n 27800 Omm) ‘IE

B 5 -

——- o 34 |, (78 mm)

S — -

Aplicacién Acero Tubular

Microceldas Caja de union

1

Aplicacion Viga |

ESPECIFICACIONES

Entrada

Maximo Nivel de Presion: 10.000 psi (7.0
kg/mm?)

Alimentacion Eléctrica: Estandar 12 V;
Méaximo 30 V

Corriente de Alimentacion @ 12 V: 4.0
mA @ 0° F (18°C) a 2.7 mA @ 100° F
(38°C)

Resistencia de aislamiento: 2 Megaohm

Salida (Para 12V de alimentacion)

Razén de salida: 1. 000 mV @ 10.000 psi
(7.0 kg/mm?) desde punto de terminacién
del puente.

Salida sin carga: £ 25 mV desde punto de
terminacion del puente.

No-Linealidad: 0.1% razon de salida.
Repetibilidad & Histerisis: 0.05% razon
de salida.

Vida util: Sobre un millén de ciclos ; carga
y descarga.

Ambiental

Temperatura operacion: -30° a 140° F (-
34°a60° C)

Compensacion de Temperatura: 0° a
100° F (-18° a 38° C)

Cambio Sensitividad de Temperatura:
+0.02%/°F (AT=50° F), (*0.04%/°C
(AT=30° C))

Cambio Cero Temperatura: +0.05
mV/°F (x0.01mV/°C)

Humedad: 95%

Fisicas

Tamano: 3.0x0.75x0.375
(76x19x9.5 mm)

Peso: 3 onzas. (90 gramos)
Cable: 3 conductores, calibre 22.
Base de acero: Acero Carbono AISI 1018,
emparejado a A36.

pulgadas
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